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Harkintapyynto YVA-tarpeesta

Solarwind Finland Oy pyytaa paatostanne ymparistovaikutusten arviointimenettelyn
tarpeesta Rautalammin Tervalamminvuoren tuulivoimahankkeesta. Hankkeelle on saatu
31.10.2014 YVA paatos (POSELY/1406/2014). Hakijana oli silloin NWE Sales Oy. Hanke on
tuon paatoksen jalkeen muuttunut. Voimaloiden koko on kasvanut mutta voimaloita
tulee vahemman.

Hankekuvaus

Hankealue sijaitsee Rautalammen kunnan itdosassa Suonenjoen vastaisella rajalla.
Kantatie 69 kulkee alueen pohjoispuolelta noin 1 km etdisyydeltd. Hankealue on
valtaosaltaan hoidettua talousmetséé, joka koostuu metsénhoidollisesti eri vaiheessa
olevista metsakuvioista. Tuulivoima-alueen eteldosassa on pieni jarvi:

Lahnanen. Pohjoisosassa on kaksi pienemp&i metsalampea: Hepolampi ja Tervalampi.
Maaston korkeus voimaloiden ympaéristdssa vaihtelee noin 50 m. Suunnitellut
tuulivoimalat sijaitsevat 140-185 m (mpy) korkeudella.

Alueelle on tarkoitus rakentaa 5 kpl n. 6-8 MW tuulivoimalaa. Voimaloiden napakorkeus
tulee olemaan 165 m ja roottorin halkaisija 170-230 m, jolloin voimaloiden korkein
mahdollinen siiven maksimi pyyhkaisykorkeus maanpinnasta tulee olemaan 250-280 m.

Solarwind Finland Oy Y-tunnus: 3187547-5



Hankkeen ymparistévaikutukset

Hankkeella on ymparistovaikutuksia, jotka liittyvat maisemaan, luontoon ja
asumisviihtyvyyteen. Hankkeen keskeisimmat ymparisto vaikutukset
muodostuvat maiseman muuttumisesta, luontoon kohdistuvasta vaikutuksesta ja
melusta, roottorin lapojen nakymisesta seka rakentamisenaikaisesta liikkenteesta.

Hankkeesta on tehty alustava ymparistoselvitys. Selvityksessa tarkastellaan
aluevarausten ja olemassa olevien yhteiskunnallisten toimintojen mahdollisia
vaikutuksia tuulivoimapuiston toteuttamiselle. Tamén lisaksi analysoidaan
tuulivoimapuiston vaikutukset alueen ymparistoon. Tuulivoimapuiston
ymparistovaikutuksia on arvioitu olemassa olevien luontohavaintojen avulla.
Kohdealueelle ei ole tehty maastokartoituskaynteja. Suunniteltujen tuulivoimaloiden
melu- ja vélkevaikutuksia on arvioitu laskennallisten mallinnusten avulla.
Maisemavaikutusten arviointia varten on tehty kuvasovitteita ja nakyvyysanalyysi.

Liséksi hankkeesta on tehty alustava tie- ja séhkolinja suunnitelma.

Tuulivoiman toteutuksen kannalta huomioitavien eléinlajien, kuten liito-oravat, lepakot
jalinnut, erillisté kartoitusta ei ole alueella tehty.

Teemme tarvittavat muut ymparistdarviot kuten mm lintu, liito-orava ja
lepakkokartoitukset kaavoituksen yhteydessa.

Puolustusvoimien lausunto on saatu 10.7.2014 210 m korkeille voimaloille.
Puolustusvoimilta on pyydetty uusi lausunto 280 m korkeille voimaloille.
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Erkki Heikkola ja Riku Suutari
Numerola Oy

NUMEROLA OY PL 126 (Piippukatu 11), 40101 Jyvaskyla



Projektiraportin nimi ja kirjoittajat

Tuulivoimakohteen ymparistoselvitys: Tervalamminvuori - Rautalampi
Erkki Heikkola ja Riku Suutari

Numerola Oy
www.numerola.fi

PL 126

40101 Jyvaskyla

Vastaanottaja

NWE Sales Oy
Ari Meinander

Aineiston kayttooikeus

Sisdltdd Maanmittauslaitoksen avoimen tietoaineiston lisenssin - versio 1.0 - 1.5.2012
(http://www.maanmittauslaitos.fi/avoindata lisenssi_versiol 20120501) alaista materiaalia.

Tiivistelma

Raportti sisaltéd NWE Sales Oy:n tilaaman ymparistoselvityksen Rautalammen
kunnan alueella sijaitsevalle Tervalamminvuoren tuulivoimahankkeelle.
Selvityksessa tarkastellaan aluevarausten ja olemassa olevien yhteis-
kunnallisten toimintojen mahdollisia vaikutuksia tuulivoimapuiston
toteuttamiselle. Taman lisdksi analysoidaan tuulivoimapuiston vaikutukset
alueen ymparistoon. Tuulivoimapuiston ymparistovaikutuksia on arvioitu
olemassa olevien luontohavaintojen avulla. Kohdealueelle ei ole tehty
maastokartoituskaynteja. Suunniteltujen tuulivoimaloiden melu- ja
valkevaikutuksia on arvioitu laskennallisten mallinnusten avulla.
Maisemavaikutusten arviointia varten on tehty kuvasovitteita ja nakyvyys-
analyysi.

Tehdyn selvitystyon perusteella Tervalamminvuoren tuulivoimahankeen
toteutukselle ei ilmennyt merkittdvia ympariston asettamia esteita.
Yhteensovittamisen tarve kaavoituksen ja paikallisen asutuksen kanssa on
vahainen alustavan suunnitelman mukaisella toteutuksella.

Paikka ja aika

Jyvaskyla 17.12.2013

Projektin vastuuhenkilo
Erkki Heikkola

Asiatarkastus
Pasi Tarvainen
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Yhteenveto

Tassa raportissa on esitetty Rautalammen kunnan alueella sijaitsevan Tervalamminvuoren tuulivoima-
kohteen alustava ymparistoselvitys. Alueelle on suunniteltu kuuden noin 3-5 MW tuulivoimalan
kokonaisuutta. Raportti sisdltdd selvityksen aluekaytosta seka kaytettdvissa oleviin [ahtotietoihin
perustuvan alustavan ymparistévaikutusten arvioinnin.

Ympadristovaikutusten arvioinnit on tehty turbiinityypilld, jonka napakorkeus on 140 m, roottorin halkaisija
126 m ja maksimidanitehotaso 106 dB(A).

Maankdytto ja asutus

Tervalamminvuoren tuulivoima-alue sijaitsee Rautalammen kunnan itdosassa Suonenjoen vastaisella
rajalla. Hankealue on valtaosaltaan hoidettua talousmetsda, joka koostuu metsanhoidollisesti eri
vaiheessa olevista metsdkuvioista ja alueella on kolme pienta jarvea. Voimaloita ympardivan maaston
korkeuserot ovat noin 50 metrid. Alueen pohjoispuolelta noin 1 km etdisyydelld kulkee Kantatie 69.

Meluvaikutus

Tuulivoimapuiston meluvaikutus asutukselle ei ylitd asetuksella sddadettyja ohjearvoja asutusten luona.
Ymparistohallinnon ohjeissa loma-asuntoalueille maaritelty yéajan 35 dB(A):n ohjearvo ylittyy kahden
loma-asunnon kohdalla. Meluvaikutuksen mallinnuksessa on noudatettu VTT:n laatimaa uutta
mallinnusohjeistusta.

Vilkevaikutus

Suomessa ei ole maaritetty raja- tai suositusarvoja valkevaikutukselle. Ymparistoministerion suositusten
mukaisesti vdlkevarjostusta verrataan Ruotsissa ja Tanskassa kdyttssa oleviin 8 ja 10 tunnin vuotuisen
valketunnin suosituksiin. Analyysitulosten perusteella 8-10 tunnin valkevaikutus kohdistuu viiteen
Iahialueen asuntoon.

Ndkyvyys ja maisemavaikutus

Tuulivoima-alueen ymparistd6 on maastomuodoiltaan epatasaista, mika puuston lisaksi rajoittaa
nakyvyytta turbiineille. Nakymaalueet sijoittuvat laajoille peltoalueille seka vesistojen ja teiden yhteyteen.
Alueen lansipuolella Rautalammin kirkonkyldllda maakunnallisesti tarked maisema-alue, jonka etdisyys
tuulivoima-alueesta on kuitenkin yli 5 km. Nakyvyysanalyysin ja kuvasovitteiden perusteella
tuulivoimapuiston vaikutus alueen maisemaan on vahainen.

Kaavoitus

Tuulivoimapuisto  kuuluu Pohjois-Savon maakuntakaavan  alueeseen.  Tervalamminvuoren
tuulivoimahankkeen yhteensopivuus voimassa ja vireilla olevan maakuntakaavoituksen kanssa on hyva.
Merkittavaa yhteensovittamisen tarvetta maakuntakaavoituksen kaavavarausten kanssa ei ole.

Suojelualueet ja kohteet
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Noin 5-10 km etaisyydella Tervalamminvuoren alueesta sijaitsee viisi Natura 2000 -verkostoon kuuluvaa
suojelualuetta, mutta ei yhtddan linnuston suojelun kannalta kansallisesti tarkeda FINIBA-aluetta.
Lahimmat suojelualueet ovat noin 2 km etdisyydelld hankealueesta. Tuulivoimahanke ei vaikuta
merkittavasti alueiden suojelutavoitteisiin.

Hankealueen ldaheisyydessa noin 2-3 km etaisyydella sijaitsee joitakin suojeltavia muinaisjaanteita.

Arvokkaat luontotyypit, elinympdiristot ja kasvit

Tata selvitysta varten ei ole tehty erillisia luontokaynteja. Ilmakuva- ja karttatarkastelun perusteella
alueen luontoarvojen ei oleteta olevan merkittavid. Pohjois-Savon ELY-keskukselta on tiedusteltu
suojeltavista luontokohteista alueella, ja vastauksen mukaan ldahimpana sijaitseva suojelualue on
Saarikaiset-jarven ymparistossa noin 1 km kohdealueesta itddan. Tama alue on merkitty myos Pohjois-
Savon maakuntakaavaan.

Suojeltavat eldinlajit

Tuulivoiman toteutuksen kannalta huomioitavien lajien, kuten liito-oravat, lepakot ja linnut, erillista
kartoitusta ei ole alueella tehty.

ELY-keskukselta on tiedusteltu uhanalaisista lajeista hankealueen ldheisyydesta. Alueen pohjoispuolelta
on tehty liito-oravahavainto vuonna 2005 valtakunnallisen liito-oravakartoituksen yhteydessa.

Alueen lepakkokannasta ei ole tietoa.
Muut huomioitavat vaikutukset

Lentoliikenne
Tuulivoimalat eivat sijaitse minkaan lentoaseman rajoituskorkeusalueella.

Sddtutkat

Tuulivoimapuisto ei ole sellaisella etdisyydelld sdatutka-asemista, ettd sen toteutus vaatisi lisdselvityksia
vaikutuksista saatutkien toimintaan.

Tuulisuus

Tervalamminvuoren  tuulivoimapuiston  tuulisuus on  sisdmaakohteelle  kohtuullisen  hyva.
Keskituulennopeus turbiinien napakorkeudella on 6.8-7.2 m/s, ja tuulen laatu on hyva.
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1 Johdanto

1.1 Ympadristéselvitys

Ymparistoselvitys sisadltda alustavan kartoituksen ympariston aiheuttamista rajoituksista tuulivoimapuiston
toteutukselle sekd arvion sen vaikutuksesta ymparistollensa. Ympariston aiheuttamista rajoituksista
kartoitetaan:

e alueen maasto

e asutuksen sijainti

e kaavoitustilanne

e suojeltavat eldinlajit

e suojelualueet ja -kohteet

e lentoliikenne ja sddtutka-asemien toiminta.

Kartoitus tehddan hyddyntamalla jo olemassa olevia tietolahteitd kuten Maamittauslaitoksen paikkatieto-
aineistoa, kaavoitusasiakirjoja, Suomen lintuatlasta, BirdLife-Suomen tietoja lintulajien suojelusta seka
muita saatavilla olevia tietolahteita mahdollisista tuulivoimaa rajoittavista tekijoista.

Tuulivoimapuiston ymparistdhaittojen arvioimiseksi on tehty simuloinnit voimalaitosten melu- ja vélke-
vaikutuksista. Maisemavaikutusta analysoidaan kuvasovitteiden ja nakyvyysanalyysin perusteella. Tuuli-
voimapuiston suunnittelussa ja ymparistovaikutusten arvioinnissa kaytetaan ymparistdministerion antamia
ohjeita sekd ohjearvoja tuulivoiman suunnitteluun®. Tuulivoimapuiston vaikutusta suojelualueille ja -
kohteille, linnustolle, liito-oraville ja lepakoille arvioidaan olemassa olevan tiedon perusteella.

Ymparistoselvityksen perusteella voidaan arvioida olemassa olevan tiedon riittdvyytta tuulivoimakohteen
ympdristévaikutusten arviointiin, mahdollisten lisdselvitysten tarvetta seka kohteen ymparistovaikutuksia
alueen asutukselle ja tiedossa oleville luontoarvoille.

1.2 Tervalamminvuoren tuulivoimapuisto

Ymparistoselvityksen kohde sijaitsee Pohjois-Savon maakuntaan kuuluvan Rautalammen kunnan itdosassa
Suonenjoen vastaisella rajalla. Alueen pohjoispuolelta noin 1 km etdisyydelta kulkee Kantatie 69. Lahimmat
suuret asutuskeskukset ovat Rautalammen ja Suonenjoen keskustat noin 7-8 km etdisyyksilld. Hankealueen

pinta-ala on noin 1.5 km?.

Alustavan suunnitelman mukaan tuulivoimapuistoon sijoitetaan kuusi kappaletta nimellisteholtaan 3-5
MW:n tuulivoimaloita. Tuulivoimapuiston nimellisteho on siten noin 18-30 MW. Turbiinien lukumaara,
nimellisteho ja sijaintipaikat voivat muuttua yksityiskohtaisen suunnittelun yhteydessa. Tassa selvityksessa
arvioidut tuulivoimaloista aiheutuvat ymparistovaikutukset on tehty turbiinityypilld, jonka napakorkeus on

! Ympadristohallinnon ohjeita 4|2012: Tuulivoimarakentamisen suunnittelu, Ymparistéministerio, 2012.
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140 m, roottorin halkaisija 126 m ja l|dhtomelutaso 106 dB(A). Tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen
koordinaatit ja korkeudet merenpinnasta on lueteltu taulukossa (Taulukko 1).

Tuulivoimapuiston ymparistoselvityksen Numerola Oy:lla teetti NWE Sales Oy.
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A\ X

® Tuuliveimalat

Turbiini  ETRS-TM35FIN WGS84 Korkeus Kiinteistétunnus
[m]
T1 6939814 497986 62.5891 26.9608 142 686-410-4-19
T2 6940172 497575 62.5923 26.9528 142 686-410-4-33
T3 6940330 498130 62.5938 26.9636 173 686-410-4-19
T4 6940990 497530 62.5997 26.9519 185 686-410-4-34
T5 6940920 496865 62.5991 26.9389 165 686-410-4-34
T6 6940559 497388 62.5958 26.9491 167 686-410-4-33

Taulukko 1: Tuulivoimaloiden sijoituspaikkojen koordinaatit, korkeudet merenpinnasta seka kiinteistot, joilla voimalat
sijaitsevat.
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2 Ymparistovaikutukset

2.1 Tuulivoima-alue

2.1.1 Maankaytto ja maapera

Hankealue sijaitsee Rautalammen kunnan itdosassa Suonenjoen vastaisella rajalla. Kantatie 69 kulkee
alueen pohjoispuolelta noin 1 km etdisyydeltd. Hankealue on valtaosaltaan hoidettua talousmetsaa, joka
koostuu metsanhoidollisesti eri vaiheessa olevista metsakuvioista (Kuva 3). Tuulivoima-alueen eteldosassa
on pieni jarvi: Lahnanen. Pohjoisosassa on kaksi pienempda metsdlampea: Hepolampi ja Tervalampi.
Maaston korkeus voimaloiden ymparistdssa vaihtelee noin 50 m. Suunnitellut tuulivoimalat sijaitsevat 140-
185 m (mpy) korkeudella.

® Tuulivoimalat

] 0235 045 0.9km

Kuva 3: Tuulivoima-alueen ilmakuva.

Tuulivoima-alueelle kulkee valmiita tielinjoja, jotka ovat hyddynnettavissa voimaloiden huoltotieston osana
(Kuva 4). Maastokartan mukaan alueella on jyrkkid korkeusvaihteluita. Geologian tutkimuskeskuksen GTK
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maaperaaineisto on saatavilla koko alueelta (Kuva 5), ja sen perusteella turbiinien kohdilla maapera

soveltuu hyvin tuulivoimaloiden perustuksille.
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Kuva 4: Tuulivoima-alueen maastokartta.
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& Tuulivoimalat
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Rahkaturve
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o 0225 045 0.8 km
L I 1 i
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Kuva 5: GTK:n maaperda-aineisto hankealueella.

2.1.2 Asutus

Asutuksen vaikutus tuulivoimapuiston toteuttamismahdollisuuksiin seka turbiinien sijoitteluun tulee seka
turvallisuus- ettd ymparistovaikutusten kautta. Turvallisuusnakokulmasta turbiinit eivat saa aiheuttaa
vaaraa, esimerkiksi irtoavan jaan sinkoutumisesta aiheutuvaa vaaraa, ihmisten sdaannollisesti kdyttamilla
alueilla, kuten tiealueilla ja pihapiireissa. Tuuliturbiinien suositeltu minimietdisyys rakennuksiin ja
pihapiireihin on puolitoista kertaa tuuliturbiinin kokonaiskorkeus. Liikkumista turbiinien ldheisyydesss ei
ole turvallisuussyista tarvetta rajoittaa.

Turbiineista aiheutuvat melu- ja valkevaikutukset rajaavat kaytannossa turbiinien sijoittelua huomattavasti
edellda mainittua turvaetdisyytta kauemmaksi. Voimaloiden melu- ja valkevaikutusten seurauksena
asutuksen etaisyys tuulivoimaloihin turbiinityypin ja sijoittelun mukaan on tyypillisesti vdahintaan 800 - 1000
m. Selvityksessa kaytetty tieto alueen rakennusten sijainnista sekd niiden luokituksesta perustuu Maan-
mittauslaitoksen maastotietokannan rakennustietoihin. Tietojen ajantasaisuutta on arvioitu Vaesto-
rekisterikeskuksen rakennustietojen kyselypalvelusta saatavien tietojen avulla.
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Tervalamminvuoren hankealueella ei sijaitse vakituista asutusta (Kuva 6). Alueen ymparistéssa on pdaosin
vakituisia asuinrakennuksia. Alle 2 km etdisyydella alueesta sijaitsee vain joitakin yksittdisia loma-asuntoja.
Noin 1 km etdisyydelld voimaloista sijaitsee seuraavia asuntoja:

e yksi loma-asunto Saarikaiset-jérven rannalla voimaloiden kaakkoispuolella
e kaksi asuinrakennusta voimaloiden eteldpuolella (Harjula ja Palestiina)

e useita asuinrakennuksia Huuhtlammen pohjoispuolella voimaloiden luoteispuolella

e yksi asuinrakennus (Hirvivuori) voimaloiden koillispuolella

Alueen pohjoispuolella Kantatien 69 varrella on tiivimpaa asutusta. Lahin asutuskeskus on Rautalammin
keskusta alueen luoteispuolella. Asuin- ja lomarakennusten lukumaaraa suunniteltujen turbiinipaikkojen

Iahelld on havainnollistettu pylvaskuviolla (Kuva 7).

?ho.lahtl "Vehkaméki.
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Kuva 6: Rakennusten sijainti tuulivoima-alueen ymparistossa (Ldhde: MML:n maastotietokanta).
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Kuva 7: Asuinrakennusten ja loma-asuntojen maara tuulivoimapuiston voimaloiden lahiymparistossa.

2.1.3 Maankayton ja asutuksen vaikutus tuulivoimapuiston suunnitteluun

Tuulivoima-alue sijaitsee asumattomalla talousmetsaalueella, jossa on eri kasvuvaiheessa olevia metsa-
kuvioita. Tuulivoimapuiston maastossa on jyrkkid korkeusvaihteluita, mikd vaikuttaa voimaloiden
kuljetukseen ja pystytykseen seka huoltoteiden linjauksiin. Alueelle on kuitenkin hyvéat tieyhteydet, joita
voidaan hyddyntda huoltoteiden linjauksissa. Saatavilla olevan tiedon perusteella alueen maapera soveltuu
hyvin tuulivoimaloiden rakentamiseen.

Voimaloiden ymparillda on useita asuin- ja lomarakennuksia noin 1-1.5 km etdisyydelld, mika rajoittaa
merkittavasti voimaloiden sijoittamista alueelle. Ldhimmat muut tiedossa olevat tuulivoimahankkeet
sijaitsevat niin etdalla, ettei puistoilla ole merkittavaa yhteisvaikutusta alueen asutukseen ja maisemaan.

2.2 Melu

Tuulivoimalaitosten melu aiheutuu p&daosin lapojen tuottamasta aerodynaamisesta laajakaistaisesta (60 -
4000 Hz) melusta®®. Muita melulahteits ovat sihkdntuotantokoneiston yksittdiset osat (esim. vaihteisto ja
generaattori), jotka tuottavat pddosin mekaanista melua. Tata on pystytty tehokkaasti vaimentamaan, kun
taas lapojen aerodynaamiseen meluun on vaikeampaa vaikuttaa. Aerodynaaminen melu on hallitseva
varsinkin suurilla turbiineilla. Tarkempia taustatietoja tuulivoimaloiden aiheuttaman melun synty-
mekanismeista, luonteesta ja vaikutuksista on koottuna julkaisuihin®**,

’ Di Napoli C, Tuulivoimaloiden melun syntytavat ja levidminen, Suomen Ymparisto 4, 2007.
* Uosukainen S, Tuulivoimaloiden melun synty, eteneminen ja hairitsevyys, VTT Tiedotteita 2529, 2010.
4 Siponen D, Noise Annoyance of Wind Turbines, VTT Research Report VITR-00951-11, 2011.
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Ympadristoministerion, Energiateollisuus ry:n ja Suomen Tuulivoimayhdistys ry:n ja sen jasenyritysten
rahoittama tuulivoimamelun mallinnus- ja mittaushanke valmistui kesalla 2013. Hankkeen toteutti VTT
yhdessa Poyry Finland Oy:n ja Ramboll Finland Oy:n kanssa. Hankkeen tarkoituksena oli tuottaa aineistoa,
jonka perusteella voidaan laatia yksityiskohtainen ohjeistus tuulivoimaloiden danen mallintamisesta ja
mittaamisesta. Hankkeessa valmistuneissa raporteissa on konkreettisia ehdotuksia tulevaisuudessa
annettavasta ohjeistuksesta®. Yksityiskohtainen ohjeistus on koettu tarpeelliseksi, jotta mittaus- ja
mallinnustulokset ovat aina tekijoista riippumatta vertailukelpoisia keskendadan. Myds mittausten laatua on
helpompi valvoa ohjeistuksen avulla.

2.2.1 Melumallinnusohjeistus

Mallinnuksessa turbiinien ddnitehon lahtotietona kdytetaan standardin IEC 61400-11 mukaisten mittausten
perusteella méaaritettyja ja valmistajan ilmoittamia tuuliturbiinien tunnus- tai takuuarvoja (valmistajan
ilmoittama "declared value” tai “warranted level” , jossa varmuus melupaaston mahdollisessa verifioinnissa
on noin 95 %). Ainitehotasot ilmoitetaan 1/3-oktaaveittain keskitaajuuksilla 20 Hz - 10 000 Hz ja
oktaaveittain keskitaajuuksilla 31,5 Hz — 8 000 Hz. Ainitehotasot tulee olla saatavilla 10 m:n referenssi-
korkeutta vastaavilla tuulen nopeuksilla 8 m/s ja 10 m/s. Melumallinnuksen epdvarmuus on tarkastelussa ja
ohjeistuksessa sisallytetty laskennassa kaytettyyn tuuliturbiinien melup&dastén arvoon, jolloin mallinnus-
tuloksia voidaan suoraan verrata suunnitteluohjearvoihin ilman erillista epavarmuustarkastelua, ja danen
etenemisen ja ymparistdolosuhteiden mallinnukseen voidaan kayttda vakioituja sda- ja ymparistdolosuhde-
arvoja.

Lisdksi tiedossa tulee olla melupddstoon mahdollisesti liittyvat erityisen hairitsevat melukomponentit:
melun kapeakaistaisuus, melun impulssimaisuus ja melun jaksollinen vaihtelu (amplitudimodulaatio).
Melun kapeakaistaisuudelle, impulssimaisuudelle ja amplitudimodulaatio-ominaisuudelle edellytettava +5
dB:n korjaus tehddan vain sellaisissa tapauksissa, joissa joku tai jotkut naistd esiintyvat valmistajan
ilmoittamina danitehon maarityspisteessa tai altistuvassa kohteessa.

Ainen etenemislaskennassa kdytetddan mallinnusohjeessa vakioituja 1SO 9613-2 -laskentastandardiin
perustuvia sda- ja ympadristéolosuhdearvoja. Maaston pinnan laatu ja muoto otetaan mallinnuksessa
erillisind huomioon.

2.2.2 Ohjearvot

Valtioneuvosto on antanut paatoksessaan 993/1992 melutason yleiset ohjearvot®. Paatosta sovelletaan
meluhaittojen ehkdisemiseksi ja ympariston viihtyisyyden turvaamiseksi maankayton, liikenteen ja
rakentamisen suunnittelussa seka rakentamisen lupamenettelyissd. Ohjearvot maaritetddan melun A-
painotettuina paiva- (klo 07-22) ja y6ajan (klo 22-07) ekvivalenttimelutasoina ulkoalueille asumiseen
kaytettavilla alueilla. Valtioneuvoston paatds on lainvoimainen. Ymparistoministerion ohjeissa tuulivoiman
suunnittelulle’ on maéritelty vastaavat ohjearvot tuulivoimatuotannon suunnittelulle. Ympéristdhallinnon

> Nykanen H et al., Ehdotus tuulivoimamelun mallinnuksen laskentalogiikkaan ja parametrien valintaan, Tutkimus-
raportti VIT-R-04565-13, 2013.
6 VNp 993/92. Valtioneuvoston paatds melutason ohjearvoista. Annettu 29.10.1992.
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antamat suunnitteluohjearvot eivat ole lainvoimaisia. Ministeri Lauri Tarastin 27.8.2012 ty6- ja elinkeino-
ministeriolle jattamassa selvityksessd’ Tarasti mainitsee ymparistoministerion ohjeissa’ esitettyjen melu-
tason ohjearvojen olevan juridisesti ongelmallisia ja ehdottaa (ehdotus 7), ettd tuulivoimarakentamisen
ulkomelutason ohjearvot annetaan valtioneuvoston asetuksella eli samantasoisesti kuin muutkin melutason
ohjearvot.

Seka valtioneuvoston paatoksen ettd ymparistohallinnon antamissa ohjearvoissa maaritellaan, etta mikali
tuulivoimalan aani sisaltda tonaalisia, kapeakaistaisia tai impulssimaisia komponentteja, tai ettd se on
selvasti amplitudimoduloitunutta, mallinnustuloksiin lisdtddan 5 dB ennen ohjearvoon vertaamista. VTT:n
uuden melumallinnusohjeistuksen mukaan tama korjaus tehdaan vain sellaisissa tapauksissa, joissa joku tai
jotkut ndista esiintyvat valmistajan ilmoittamina danitehon maarityspisteessa tai altistuvassa kohteessa.

Suositusarvot on koottuna taulukkoon (Taulukko 2).

Taulukko 2: Mallinnustulosten arvioinnissa sovellettavat ohjearvot.

Asumiseen kaytettavilla alueilla, virkistysalueilla taajamissa ja taajamien 55 50
valittomassa laheisyydessa seka hoito- ja oppilaitoksia palvelevilla alueilla

(VNp993/92)

Loma-asumiseen kaytettavilla alueilla, leirintdalueilla, taajamien ulko- 45 40

puolella olevilla virkistysalueilla ja luonnonsuojelualueilla (VNp993/92)

Asumiseen kaytettdavat alueet, loma-asumiseen kaytettavat alueet 45 40
taajamissa, virkistysalueet (Ymparistohallinnon ohjeita 4|2012)

Loma-asumiseen kaytettavat alueet taajamien ulkopuolella, leirintdalueet, 40 35
luonnonsuojelualueet (ydarvoa ei sovelleta) (Ympadristohallinnon ohjeita

4]2012)

Mikdli tuulivoimalan ddni sisdltéd tonaalisia, kapeakaistaisia tai impulssimaisia komponentteja, tai se on
selvdsti amplitudimoduloitunut, mallinnustuloksiin lisGtddn 5 dB ennen ohjearvoon vertaamista.

2.2.3 Meluvaikutus

Melumallinnus on suoritettu SoundPLAN-ohjelmistolla (versio 7.2) ISO 9613-2 -laskentastandardin
mukaisesti. Tassa selvityksessa tuulivoimaloiden meluvaikutus on mallinnettu napakorkeudella 140 m ja
Iahtomelutasolla 106 dB(A), jossa taajuusjakauma ei vastaa mitaan tiettyd turbiinityyppia. Markkinoilla on
kuitenkin useita turbiinityyppejd, joiden maksimidanitehotaso on 106 dB(A) tai pienempi, joten esitetyt
tulokset edustavat hyvin tamantyyppisten turbiinien meluvaikutusta. Kun kohteessa kaytettdva
turbiinityyppi ja sen tarkemmat melutiedot ovat tiedossa, melumallinnus voidaan tdydentda VTT:n
ohjeistuksen mukaiseksi. Tama koskee myds matalataajuisen melun mallinnusta, jonka erillista tarkastelua
ei ole tdhan alustavaan selvitykseen vield otettu mukaan. Erillistd tietoa melun kapeakaistaisuudesta,
impulssimaisuudesta tai amplitudimodulaatiosta ei ollut saatavilla, joten siihen liittyvaa 5 dB:n korjausta ei
ole huomioitu.

7 Tarasti L., Lupaprosessien kehittdmisesta etenkin tuulivoiman rakentamisessa, selvitys, Ty6- ja elinkeinoministerio
27.8.2012.
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Maaston korkeusaineistona on kaytetty Maanmittauslaitoksen aineistoa Korkeusmalli 25 m, jonka pysty-
suuntainen tarkkuus on 2 m ja vaakasuuntainen resoluutio 25 m. Melutasot tuulivoimaloiden ymparistdssa
laskettiin hilapisteistoon, jonka korkeus on (ohjeistuksen mukaisesti) 4 m maanpinnasta ja vaakaresoluutio
10 m. llmakehan absorption aiheuttama vaimennus, ddnen suuntaavuus ja sddolosuhteiden vaikutus danen
etenemiseen on madritetty VTT:n ohjeistusten mukaisesti. Koska Rautalammen hankealueen ymparistoé on
kumpuilevaa metsamaastoa, jossa turbiinipaikkojen korkeudet verrattuna ymparoivddn maastoon ovat
noin 40 m, maaperan vaikutuskertoimena ISO 9613-2 -mallissa kdytetaan arvoa 0.4.

Turbiinien aiheuttama mallinnettu danitehotaso hankealueella on esitetty karttakuvana (Kuva 8). Melutaso
alittaa valtioneuvoston paatoksella annetut melutason ohjearvot kaikkien asumiseen kaytettavien
rakennusten kohdilla. Alueen ymparistdssa on kaksi loma-asuntoa, joiden kohdalla ymparistoministerion
ohjearvo yoajan melulle, eli 35 dB(A), ylittyy.
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Kuva 8: Melutaso tuulivoimapuiston ymparistdssa turbiinin 1htomelutasolla 106 dB(A).
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2.3 Valkevarjostus

2.3.1 Ohjearvot

Tuulivoimaloiden valkevarjostusvaikutukselle ei ole Suomessa maaritelty ohjearvoja. Ympadristoministerion
julkaisemassa tuulivoimapuiston suunnittelun ohjeissa suositellaan kaytettavdaksi muiden maiden
suosituksia vilkeméaarien osalta’. Tanskassa on madritetty vuotuisen vilketuntimaaran raja-arvoksi 10 h,
Ruotsissa vastaava suositusarvo on 8 h. Mikali valketuntien arvioinnissa kaytetdan laskennallista maksimi-
tuntimaaraa, voidaan vialkevaikutuksien ohjearvona kayttda Saksassa kdytettdavaa 30 h raja-arvoa. Tassa
raportissa analysoitu valkevaikutus vastaa todellista odotettavissa olevaa valketuntimaaraa, ja nain ollen
suunnitteluohjearvona kdytetdan 8 ja 10 tuntia.

2.3.2 Mallinnusmenetelma ja lahtoaineisto

Tuulivoimaloiden aiheuttama vilkkuva varjostus (shadow flicker) arvioitiin geometrisella laskentamallilla,
joka huomioi auringon paikan vuoden eri aikoina, tuulipuistoalueen maastonmuodot seka tuuliturbiinien
dimensiot (Numerola Oy:n implementoima malli). Laskennan tuloksena saadaan tieto siitd, kuinka monta
tuntia vuodessa alueen eri kohteet ovat vilkkuvan varjostuksen alaisena. Tulosta havainnollistetaan tasa-
arvokayrastolla, jonka perusteella voidaan arvioida varjostusvaikutusta tarkastelualueella. Laskennassa on
kadytetty aiemmin turbiinimallia, jonka napakorkeus on 140 m ja roottorin halkaisija 126 m.

Tarkastelualueiden maanpinnan korkeuserot on saatu Maanmittauslaitoksen korkeusmallista 25 m.
Korkeusdatan resoluutio on 25 m ja tarkkuus 2 m. Laskennassa huomioitiin korkeuserot siten, ettd jos
auringon, turbiinin ja tarkastelupisteen kautta kulkeva jana leikkaa maanpintaa, niin varjostusta ei esiinny.
Varjostusvaikutus laskettiin 2 m korkeudelle maanpinnasta seka 3000 m etdisyydelle jokaisesta turbiinista,
mika on riittdvan suuri etdisyys tassa tarkasteltujen turbiinien tapauksessa. Auringonpaistekulman rajana
horisontista kdytettiin kolmea astetta, jonka alle menevaa sateilya ei oteta huomioon varjostuksessa.

Todelliseen vialkevaikutukseen vaikuttavat turbiinien kdyttdaste, puusto ja paikallinen saatila (pilvisyys ja
tuulisuus). Jos esimerkiksi tuulen suunta on kohtisuorassa auringon ja tarkastelupisteen vilistd linjaa
vasten, ei varjostusvaikutusta esiinny. Varjostuksen laskennassa turbiinin orientaatio voidaan maarittaa,
jolloin roottori oletetaan tiettyyn suuntaan asetetuksi ympyratasoksi. Laskenta on suoritettu kuudella eri
turbiinien orientaatiolla. Tama vastaa 12 tuulen suuntasektorin varjostustuloksia, silld vastakkaiset
tuulensuunnat aiheuttavat valkkeen kannalta efektiivisesti saman roottorin orientaation. Kullakin tuulen
suunnalla laskettua valketuntimdarda on skaalattu Suomen tuuliatlaksesta saatavan suuntasektorin
esiintymisfrekvenssilld ja suuntakohtaisesta nopeusjakaumasta maaritellyn yli 3 m/s tuulennopeuden
ajallisella osuudella. Alle 3 m/s tuulessa turbiinit ovat tyypillisesti paikallaan, jolloin roottorin py6rimisesta
aiheutuvaa valon valkkymista ei esiinny. Tuuliatlaksen tuulisuusestimaatti on otettu tuulipuiston alueelta
korkeudelta 150 m, jonka perusteella lasketut suuntasektorikohtaiset ajat yli 3 m/s tuulelle on lueteltu
taulukossa (Taulukko 4).

Paikallinen pilvisyys on huomioitu skaalaamalla eri roottoriorientaatioilla laskettuja varjostusaikoja
Siilinjarvelta Kuopion lentoasemalta mitattujen auringonpaistetuntien suhteellisella osuudella
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teoreettisesta maksimipaistetuntien maarasta®. Mittausten perusteella lasketut kuukausittaiset
auringonpaisteen todennakoisyydet on koottuna taulukkoon (Taulukko 3).

Suuntakohtaisesti skaalatut valketuntimaarat yhteen laskien saadaan arvio todellisesta, saatilan
huomioonottavasta valketuntimaarasta tarkastelualueella.

Taulukko 3: Auringonpaisteen kuukausittaiset todennakoisyydet (0-1) Kuopion lentoaseman sadasemalta.

Tammikuu 0.154
Helmikuu 0.262
Maaliskuu 0.332
Huhtikuu 0.432
Toukokuu 0.454
Kesdkuu 0.424
Heindkuu 0.456
Elokuu 0.406
Syyskuu 0.299
Lokakuu 0.186
Marraskuu 0.108
Joulukuu 0.082

Taulukko 4: Suuntasektorikohtaiset osuudet yli 3 m/s tuulennopeuksille Suomen Tuuliatlaksen perusteella.

Suuntasektori 0/180 30/210 60/240 90/270 120/300 150/330
Yi 3 m/s 0.169 0.161 0.156 0.140 0.144 0.157
osuus

2.3.3 Valkevarjostusvaikutus

Kuvassa (Kuva 9) on esitetty mallinnettu arvio Tervalamminvuoren tuulivoimaloiden todellisten valke-
tuntien vuotuisesta maarasta. Suositusraja-arvona kadytetddn Ruotsissa kaytettdavaa 8 tuntia. Yli 8 tunnin
valkevarjostusalue ulottuu suurimmillaan noin 700 m:n etdisyydelle tuulivoimaloiden pohjoispuolelle ja
reilun 1 km etdisyyksille turbiinien kaakkois- ja lounaispuolille. Analyysitulosten perusteella 8-10 tunnin
vuotuinen vidlke kohdistuu turbiinien lounaispuolella (aamuaurinko) oleville kahdelle rakennukselle ja
kolmelle rakennukselle turbiinien kaakkoispuolella (ilta-aurinko). Muiden rakennusten kohdalla
valketuntien maara alittaa 8 tunnin ohjearvon. On syytd huomioida, ettei puustoa, joka Suomen
olosuhteissa rajoittaa huomattavasti turbiinien nakyvyyttd ja valkevaikutusta, ole valkemallinnuksessa
otettu huomioon.

& Pirinen P. et al., Tilastoja Suomen ilmastosta 1981-2010, Raportteja 2012:1, limatieteen laitos.
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Vilkkymisen intensiteetti pienenee turbiinin ja tarkastelupisteen vilisen etdisyyden kasvaessa, mika johtuu
turbiinin lapojen suhteellisen koon pienenemisesta aurinkoon verrattuna eika turbiinin lapa peita aurinkoa
kokonaan. Talloin valkkymisen hdiritseva vaikutus on suuremmilla etdisyyksilla pienempda samoilla
valkkymistuntimaarilld. Turbiinien valkkeestad aiheutuvaa haittaa voidaan vahentaa pysayttamalla turbiini
auringon paistaessa maadratyista suunnista.
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2.4 Né&kyvyys ja maisemavaikutus

2.41 Nakyvyysanalyysi

Nakyvyysanalyysissa selvitettiin, mista kohdin ymparoivia alueita suunnitellut tuulivoimalat on mahdollista
havaita. Analyysissa kdytettiin 171.5 metrin korkeuspisteen nakyvyyttd tuuliturbiinien paikalla, joka on
turbiinien napakorkeus (140 m) + puolet roottorin lavan pituudesta (63 m). Analyysissa siis vaaditaan, etta
lavan ollessa pystyasennossa siitd tulee nakya korkeussuunnassa yli puolet, jotta turbiini oletetaan
maisemassa nakyvaksi. Tarkastelukorkeutena on kaytetty 1.65 m maanpinnasta. Maaston muotojen lisdksi
analyysissa on otettu huomioon metsien ndkyvyyttd peittdva vaikutus. Metsien osalta ldhtotietoina
kaytettiin Corine Land Cover 2006 -paikkatietoaineistoa (CLC 2006 © SYKE, EEA) siten, ettd seka- ja havu-
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metsien keskimaaraiseksi korkeudeksi arvioitiin 17 metria ja lehtimetsan keskimaaraiseksi korkeudeksi 10
metria. Todellisuudessa metsan korkeus riippuu monista tekijoista kuten kasvupaikasta ja metsan kehitys-
luokasta. Lisdaksi on huomioitava, ettd nk. Corine-aineisto ei valttamatta ole tdysin ajantasaista: metsan-
hoidolliset toimenpiteet aiheuttavat poikkeamia todelliseen tilanteeseen. Analyysissa oletetaan, ettd
metsan sisdlle turbiinit eivdat ndy, vaan puusto peittdd nakyvyyden. Tastad syysta lopullisesta analyysi-
tuloksessa metsdalueet ovat maariteltyja alueiksi, joilta ei ole nakyvyyttd tuuliturbiineille. Tama ei
valttamatta vastaa todellisuutta, silld varsinkin metsan reunaa lahestyttdessa voimalat alkavat ndkya myods
puiden ja kasvillisuuden lomasta.

Kuvassa (Kuva 10) on esitetty nakyvyysanalyysin tulokset Tervalamminvuoren tuulivoimaloiden osalta.
Tuloksesta kay ilmi, kuinka monta tuulivoimalaa on ndhtavissa mistakin maaston kohdasta.

Alle 3 km:n etsisyydelld tuulivoimalat paasaantdisesti dominoivat maisemaa’. Nakyvyysanalyysin mukaan
talla etdisyydelld voimaloiden maisemavaikutukset kohdistuvat padasiassa aluetta ymparoiville teille.
Merkittavin nakyvyysalue on kantatie 69:n pohjoispuolella olevilla peltoaukeilla, joilla on paljon asutusta.

Noin 3-5 km:n etdisyydelld tuulivoimalat nakyvat vield maisemassa selkedsti ja mittasuhteiltaan suurena.
Nailla etdisyyksilla maasto on metsapeitteistd ja merkittavat nakyvyysalueet ovat lannestd Rautalammen
kirkonkyldn suunnasta Toholahden yli sekd pohjoisesta Tiitildnsalmen pohjoisrannalta. Myos kantatieltd 69
tuulivoimalat ovat ndkyvissa monin paikoin.

Noin 5-7 km etdisyydeltd voimalat ovat nikyvissd Rautalammen kirkonkyldn ranta-alueilta Aijaveden yli
sekd pohjoisesta Koskeloveden ranta-alueille. Rautalammen kirkonkylda on maakunnallisesti arvokasta
kulttuurimaisema-aluetta. Talta etdisyydeltd voimalat eivat ole kuitenkaan hallitsevia maisemassa.

Tuulivoimapuiston vaikutuksia ldhialueiden maisemaan arvioidaan tarkemmin seuraavassa luvussa
kuvasovitteiden avulla.
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Kuva 10: Tuulivoimaloiden ndakyminen ymparistossd maastomuodot ja metsiat huomioituna. Karttaan on merkitty kolme
etdisyysvyohyketta tuulivoimaloista.

2.4.2 Maisemavaikutuksen arviointi

Tuulivoiman merkittdvimmat vaikutukset kohdistuvat vyleensd turbiinien maisemaa muuttavaan
vaikutukseen. Maiseman yleisluonteen vuoksi tuuliturbiinit saattavat korostua maisemasta sita
dominoivana elementteina alle 5-7 kilometrin etaisyyksilla tuulivoimaloista. Etdisyyden lisdksi maiseman
sietokykyyn vaikuttavat maiseman luonne, mittakaavat ja kayttoon liittyvat tekijat®.

Rautalammen tuulivoima-alueen ymparistd on maastomuodoiltaan epatasaista. Nakymaalueet sijoittuvat
alueen ymparilla kulkevien teiden ja niitd ymparoivien peltoaukeiden seka vesistojen yhteyteen. Etdisyyden
kasvaessa tuulivoimaloiden suhteellinen koko maiseman muihin elementteihin verrattuna pienenee.
Suuren koon vuoksi voimalat nayttavat olevan todellista [ahempana katsojaa. Kapeassa nakyvyyssektorissa
voimaloiden maisemaa hallitseva piirre metsdn muodostamassa horisontissa korostuu, ja laajassa
nakyvyyssektorissa voimaloiden maisemaa muodostava vaikutus pienenee. Kaukana metsdn reunasta

® Weckman E., Tuulivoimalat ja maisema, Suomen Ymparistd 5, 2006.
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voimalat ndkyvat korkeina metsdn muodostaman horisontin yldapuolella. Lihemmaksi metsdn reunaa
mentdessa metsa rajaa voimaloiden ndkyvyytta ja voimalat suhteutuvat metsan mittasuhteisiin paremmin.

Tuulivoimapuiston maisemavaikutusta on havainnollistettu kuvissa (Kuva 11-Kuva 13). Maisemakuvaan on
lisatty turbiinit suunnitelluille sijoituspaikoille todellisessa mittakaavassa. Kuvauspaikka- ja sektori on
merkitty kuvien alakulmaan.

Havainnekuva 1 on otettu hankealueen pohjoispuolelta noin 2 km etdisyydeltd Aluslammen rannalta.
Ymparistossa on asutusta erityisesti kantatie 69:n varrella. Tuulivoimaloiden nakyvyytta rajoittaa puuston
lisdksi kantatien eteldpuolella oleva Tyyrinmaki, joka asettuu kuvauspaikan ja voimaloiden valiin.

Havainnekuva 2 on otettu hankealueen pohjoispuolelta noin 3 km etdisyydeltd Tiitildnsalmen
pohjoisrannalta. Voimalat erottuvat selkeasti rannalla sijaitsevilta peltoaukeilta. Tiitilansalmen pohjoisranta
muodostaa merkittavimman nakyvyysalueen tuulivoimaloille.

Havainnekuva 3 on otettu Rautalammen kirkonkylan suunnasta noin 6-7 km etdisyydeltd maakunnallisesti
arvokkaalta kulttuurimaisema-alueelta. Osa voimaloista erottuu metsdan muodostamasta horisontista,
mutta talta etdisyydeltad voimalat eivat ole maisemaa hallitsevia.

Voimaloiden maisemavaikutus arvioidaan vahaiseksi, johtuen merkittdavien maisema-alueiden etdisyydesta
tuulivoimaloihin. Maastomuodot ja puusto rajoittaa merkittavasti voimaloiden nakyvyytta tuulipuiston
ympadristossa. Maisema ei ldhtokohtaisesti ole alueella suoritettujen metsahakkuiden vuoksi
koskemattoman nakoinen, jolloin voimaloiden maisemaa muuttava vaikutus on vahaisempi kuin
koskemattomaan metsdan sijoitettaessa.

NUMEROLA QY PL 126 (Piippukatu 11), 40101 Jyvaskyla

23
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: Havainnekuva 1 alueen pohjoispuolelta Aluslammelta noin 2 km etdisyydelta turbiineista. Kuvauspaikka ja —sektori on

.,

Kuva 11
merkitty vasemman alakulman karttaan (Kuva: NWE Sales Oy).

12: Havainnekuva 2 on alueen pohjoispuolelta noin 3 km etdisyydelta turbiineista. Kuvauspaikka ja —sektori on merkitty
vasemman alakulman karttaan. (Kuva: NWE Sales Oy).

Kuva
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Kuva 13: Havainnekuva 3 on alueen lansipuolelta Rautalammen keskustan suunnasta noin 6-7 km etaisyydelta turbiineista.
Kavauspaikka ja -sektori on merkitty vasemman alakulman karttaan. (Kuva: NWE Sales Oy).

2.5 Kaavoitus

Kaavoitus on tyokalu alueiden kdytdn suunnittelussa ja asettaa siten puitteet alueiden kaytolle ja kaikelle
rakentamiselle. Maakuntakaavat ja yleiskaavat ohjaavat alueiden kayttda yleispiirteisesti ja asemakaavat
yksityiskohtaisesti. Yleiskaava voidaan laatia my0Os siten, ettd se ohjaa suoraan tuulivoimarakentamista
(MRL 77 a §). Tuulivoiman rakennuslupa mydnnetaadn rakentamista suoraan ohjaavan kaavan perusteella.
Mikali tallaista ei ole, voidaan rakennuslupa tietyin edellytyksin myontaa suunnittelutarveratkaisun tai
ranta-alueilla poikkeamispaatoksen perusteella.

2.5.1 Maakuntakaava

Tervalamminvuoren hankealue kuuluu Pohjois-Savon maakunnan alueelle. Ymparistoministerio vahvisti
7.12.2011 antamallaan paatdkselld Pohjois-Savon maakunta-valtuuston 8.11.2010 tekeman p&atdksen,
jossa maakuntavaltuusto hyvaksyi Pohjois-Savon maakuntakaavan 2030, mukaan lukien muutokset Kuopion
seudun maakuntakaavaan ja Leppdvirran pohjoisosan valtatien 5 maakuntakaavaan ja kumosi voimassa
olevat seutukaavat ja Yla-Savon seudun maakuntakaavan. Ymparistoministerité vahvisti kaiken muun paitsi
ei valtatien 9 runkoverkkomerkintda, Kuopion keskustatoimintojen laajentamista ja osaa Paukarlahden
maakunnallisesti merkittdavasta maisema-aluevarauksesta.

Kuvan (Kuva 14) maakuntakaavaotteesta on nahtavissd maakuntakaavassa tehdyt aluevaraukset ja kohde-
merkinnat suunnitellun tuulivoimapuiston ldhialueella.
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Kuva 14: Ote voimassaolevasta maakuntakaavasta kohdealueen ymparistosta. Tuulivoima-alue sijaitsee kuvan keskell3, ja sen
suurpiirteinen rajaus on merkitty punaisella viivalla.

e Luonnonsuojelualue, SL
o Alue 548 (Natura 2000) noin 4 km tuulivoimaloiden pohjoispuolella
Alue 554 (Natura 2000) noin 3 km tuulivoimaloiden itépuolella
Alue 542 (Natura 2000) noin 5 km tuulivoimaloiden eteldpuolella
Alue 564 noin 1 km tuulivoimaloiden itépuolella
»  Saarikaiset-jdrven ympdristéssd sijaitseva luonnonsuojelualue
= tdstd alueesta ei Ibydy tietoja Ympdiristéhallinnon OIVA-tietokannasta

o Suunnittelumddrdys: Natura-alueiden ja niiden viereisten alueiden kédytdn suunnittelussa on
huolehdittava siitd, ettei hanke tai suunnitelma yksistédn tai tarkasteltuna yhdessd muiden
hankkeiden ja suunnitelmien kanssa luonnonsuojelulain 65 §:n tarkoittamalla tavalla
merkittdvdsti heikennd Natura 2000-verkostoon kuuluvien alueiden perusteena olevia
luonnonarvoja.

e  Kulttuuriympdiristén kannalta valtakunnallisesti tai maakunnallisesti térked alue tai kohde, MA1-v,
MAT1 (sininen vaakaviivoitus)

o Merkinndlld osoitetaan valtioneuvoston pddtéksen mukaiset valtakunnallisesti merkittdvdt
rakennetut kulttuuriympdristét (MA1-v, mal-v) ja maakunnallisesti merkittévdt
kulttuuriympdristét (MA1, mal).

o Alue 505 (MA1-v) noin 7 km tuulivoimaloiden itdpuolella

Alue 504 (MA1) noin 6 km tuulivoimaloiden kaakkoispuolella
o Suunnittelumddrdys: Alueen tai kohteen suunnittelussa on otettava huomioon rakennetun
kulttuuriympdristén kokonaisuudet ja ominaislaatu. Alueen tai kohteen erityispiirteitd tulee

O O O

O
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vaalia. Valtakunnallisesti merkittévien alueiden suunnittelussa on pyydettévd lausunto
alueelliselta elinkeino-, liikenne- ja ympdristékeskukselta ja museoviranomaisilta.
e  Maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti tidrked alue, MA1-v (vihred vaakaviivoitus)

o Merkinndlld osoitetaan valtioneuvoston pddtéksen mukaiset valtakunnallisesti merkittdvdt
maisema-alueet (MA1-v, mal-v)

o Alue 507 (MA1-v) noin 6 km tuulivoimaloiden lounaispuolella

o Suunnittelumddrdys: Alueen tai kohteen suunnittelussa on otettava huomioon maisema-
alueen kokonaisuudet ja ominaislaatu. Alueen erityispiirteitd tulee vaalia. Valtakunnallisesti
merkittévien alueiden suunnittelussa on pyydettdvd lausunto alueelliselta elinkeino-,
liikenne- ja ympdristékeskukselta ja museoviranomaisilta.

e  Muinaismuistokohde, sm 562, 563

o Merkinndlld osoitetaan muinaismuistolain nojalla suojeltu tiedossa oleva valta-kunnallisesti
tai maakunnallisesti merkittévd esihistoriallinen tai historiallinen suojelukohde tai —alue

o Suojelumdidrdys: Kaikista alueen muinaisjéiéinnéksiin mahdollisesti vaikuttavista
maankdyttéhankkeista on neuvoteltava museoviranomaisten kanssa. Alueen kaivaminen,
peittéminen, muuttaminen tai muu siihen kajoaminen on muinais-muistolain nojalla
kielletty.

e Ldhivirkistysalue, VL 433
o Noin 5 km voimaloiden luoteispuolella
o Merkinndllé osoitetaan véhintddnkin seudullista merkitystd omaavat virkistysalueet
e Sdhkénsiirtolinja, z, 110 kV
o Kulkee alueen pohjoispuolelta noin 5 km etdisyydeltd
e Pddvesijohtolinja, v
o Kulkee alueen pohjoispuolelta noin 2 km etdisyydeltd
e Tdrked tai vedenhankintaan soveltuva pohjavesialue, pv1 652

o Alueen ldnsipuolella noin 1 km etdisyydelld

o Merkinndilld osoitetaan vedenhankinnan kannalta térkedt (1.1k) tai vedenhankintaan
soveltuvat (2.lk) pohjavesialueet.

o Suunnittelumddrdys: Aluetta koskevat toimenpiteet on suunniteltava ja toteutettava siten,
ettei pohjaveden mddrdllinen ja laadullinen tila heikkene.

e |td-ldnsi kehittdmisvybhyke, rajattu oranssilla viivalla

o Tuulivoima-alue siséltyy vyéhykkeelle

o Merkinndlld osoitetaan Maakuntasuunnitelma 2030:ssa mdidritelty itd-lédnsi -
kehittdmisvyohyke, joka jatkuu Iépi Pohjois-Savon.

o Suunnittelumddrdys: Ité-Iénsi -kehittdmisvybhykettd kehitetdiéin kansainvélisend
liikennekdytdvdnd, jonka maankdytén suunnittelussa tulee kiinnittdd erityistd huomiota
liikenteen sujuvuuteen ja turvallisuuteen, liikenteen ja matkailun palveluihin sekd
liikenneympdriston laatuun. Liikennekdytdvdn suunnittelussa tulee ottaa huomioon myés
ekologisten yhteyksien jatkuvuus. Alueen kdyton suunnittelussa on otettava huomioon
energia- ja tietoliikennelinjojen tilavaraukset ja rajoitukset ympdréivdille maankdytélle.

e Virkistys- ja matkailuvydhyke, vihred taustaviivoitus

o Tuulivoima-alue siséltyy vyéhykkeelle

o Merkinndilld osoitetaan virkistykseen ja luontomatkailuun soveltuvia ja ko. kéytté6n
vakiintuneita vdhintddn seudullisesti merkittévid alueita. Vyéhykemerkinndén tarkoitus on
korostaa sen kattaman alueen virkistysarvoa ja tuoda témdé nékékulma huomioon
otettavaksi vybhykkeen suunnittelussa.

o Suunnittelumddrdys: Vyéhykkeen kehittdmisessé ja maankdyton suunnittelussa tulee ottaa
huomioon alueen virkistysmahdollisuudet ja suojelualueverkoston ekologisesti kestévd
hyédyntédminen.
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o Suunnittelusuositus: Eteld-Konneveden virkistys- ja matkailuvyéhykkeen kehittimiseksi
alueen kuntien tulisi tehdd maakuntarajan ylittévédd yhteistyétd muiden toimijoiden kanssa
alueen kestdvdksi hyédyntémiseksi matkailussa ja virkistyskdytossd.

e Taajamatoimintojen alue, ruskea vdritys, Al

o Alueen ldnsipuolella noin 3 km etdisyydelld

o Merkinndlld osoitetaan alueen kéytén suunnittelua edellyttévét asumiseen, palvelu-,
teollisuus ja tyépaikka- seké muihin taajamatoimintoihin varattavat rakentamisalueet

o Suunnittelumddrdykset: Aluetta suunnitellaan asumiseen, ympdrist6énsd soveltuvien
tyopaikkatoimintojen sekd ndihin liittyvien palveluiden ja toimintojen alueena. Uusi
rakentaminen ja muu maankdytté on sopeutettava suunnittelulla ympdristé6nsd tavalla,
joka eheyttdd yhdyskuntarakennetta, vahvistaa taajaman omaleimaisuutta ja turvaa
ympdiristé-, virkistys-, luonto- ja kulttuuriarvot. Alueen yksityiskohtaisemmassa
suunnittelussa on turvattava pdivittdisten palveluiden saatavuus, riittdvdt ulkoilu- ja
ldhivirkistysmahdollisuudet seké kevyen liikenteen yhteydet seudullisille virkistysalueille.
Yksityiskohtaisemmassa suunnittelussa on osoitettava maakuntakaavakartalle merkittyjen
ulkoilureittien jatkuvuus taajamatoimintojen alueella.

e Taajaman kulttuuriympdristé, musta piste-katkoviiva

o Merkinndén alueella sijaitsevat kulttuuriympdristékohteet ja -alueet, joita ei
maakuntakaavan mittakaavasta johtuen voida esittdd varsinaisella
maakuntakaavakartalla, on esitetty maakuntakaavan osa-aluekohtaisissa liitekartoissa
(Kuva 15).

o Sisdltdd kulttuuriympdristén tai maiseman vaalimisen kannalta valtakunnallisesti tai
maakunnallisesti tdrkeitd kohteita tai alueita:

=  MA 1-vvaltakunnallisesti arvokas kohde, Rautalammin suurtilat / Sahala, Korhola
ja Karjala, Rautalammin kirkko ja keskusraitti
» MAI1, mal, maakunnallisesti arvokas kohde
=  MA1 006, Rautalammin kirkonkyldn kulttuurimaisema
e Kantatie, kt

o Kulkee alueen pohjoispuolelta noin 1 km etdisyydeltd

o Kantatiet yhdistévdt kaupunkikeskukset térkeimpiin liikennetarvesuuntiinsa ja tdydentévdt
valtatieverkkoa.

e  Merkittdvdsti parannettava tieyhteys, vt

o Kulkee alueen itéipuolelta noin 2 km etdisyydeltéd

o Merkinndlld osoitetaan sellaisia aluerakenteen kannalta keskeisid tieyhteyksid, joille on
odotettavissa merkittdvidé, mutta vield suunnittelemattomia parantamistoimia (esim. uusi
tielinjaus), jotka tulevat heijastumaan myds ympdréivddn maankdyttéon.

e laiva- tai venevdéyld, vaaleansininen viiva

o Kulkee alueen lédnsipuolella noin 4 km etdisyydelté seké pohjoispuolelta noin 3 km

etdisyydeltd
e Ulkoilureitti, vihred palloviiva

o Kulkee alueen eteldpuolelta noin 1 km etdisyydelté

o Merkinndilld osoitetaan ohjeellisesti seudullisesti ja maakunnallisesti merkittévdit
ulkoilureitit.

e  Moottorikelkkareitti, musta hakasulkuviiva

o Kulkee alueen etelépuolelta noin 2 km etdisyydelté

o Merkinndilld osoitetaan ohjeelliset olemassa olevat ja suunnitellut maakunnalliset
runkoreitit.

e Maa- ja metsétalousvaltainen alue, jolla on erityisié ympdiristéarvoja, MY1 292, 293, 264

o Alueen kaakkois-, lounais- ja pohjoispuolilla noin 4-5 km etdisyyksilld
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Merkinndlld osoitetaan alueet, joilla on maa-aineslain 3§:n tarkoittamia maisemaan
liittyvid arvoja.

Suunnittelumddrdys: Alueen maankdyttéd suunniteltaessa tulee erityisesti ottaa huomioon
alueen maisemalliset arvot ja harju-, moreeni- tai kalliomuodostuman luonteenomaiset
piirteet, ympdiréivd vesi- tai kulttuurimaisema seké pohjaveden suojelu.

e Maa-ainesten ottoalue soran, moreenin ja hiekan ottoa sekd kallion louhintaa varten, eo2 683

O
O

Alueen lounaispuolella noin 4 km etdisyydelld

Merkinndlld osoitetaan seudullisesti merkittdvdt soran-, moreenin- ja hiekanottoalueet sekd
kallionlouhinta-alueet.

Suunnittelumddrdys: Laajoilla, usean toimijan kdsittévillé maa-ainesten ottoalueilla
ottosuunnitelmien tulisi perustua koko alueen kattavaan osayleiskaavaan tai
maisemaselvitykseen (MAL 5.2§).

e Ampumarata ja/tai moottoriurheilualue, eal 201

O
@)

Alueen ldnsipuolella noin 2 km etdisyydelld

Merkinndlld osoitetaan suunnitteilla olevat ja olemassa olevat ympdristéluvan saaneet
ja/tai VAHTI-rekisteriin kuuluvat seudullista merkitysté omaavat ampumarata-alueet,
ajoharjoitteluradat ja moottoriurheilualueet.
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Kuva 15: Rautalammin keskustan kulttuuriympariston liitekartta Pohjois-Savon maakuntakaavassa.
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Kuva 16: Ote Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaavasta. Tuulivoima-alueen suurpiirteinen rajaus on merkitty punaisella
viivalla.
Pohjois-Savon  maakuntavaltuusto  hyvaksyi Pohjois-Savon  tuulivoimamaakuntakaavan 10.6.2013

maakuntahallituksen esityksen mukaisena. Maakuntakaava on ymparistdministeriossa vahvistettavana.
Maakuntavaltuuston hyvaksymispdatoksestd tehtiin yksi valitus ymparistdministeriodn. Kaavan odotetaan
vahvistuvan vuoden 2014 aikana.

Pohjois-Savon tuulivoimamaakuntakaava ohjaa seudullisesti merkittdvien tuulivoimapuistojen sijoittumista
maisemallisesti kestaville, tekniset edellytykset tayttaville alueille luonnon ja asutuksen asettamien
reunaehtojen puitteissa. Tuulivoimamaakuntakaavassa osoitetaan my6s Kuopion lentoaseman paivitetty
melualue ja melualueen muutoksesta aiheutuvat tarkistukset alueen muihin maankayttémerkintoihin.
Kaavan valmistelu aloitettiin  kesdkuussa 2010 maakuntavaltuuston paatoksella sisallyttaa
tuulivoimamaakuntakaavan laadinta vuoden 2011 toimintasuunnitelmaan. Kaavan keskeisina
taustaselvityksind ovat lImatieteen laitoksen Tuuliatlas ja Itd- ja Keski-Suomen yhteinen Sisd-Suomen
potentiaaliset tuulivoima-alueet -selvitys seka sita tdydentavat jatkoselvitykset.

Potentiaaliset tuulivoima-alueet merkitdan kaavassa osa-aluemerkinnalld tv - Tuulivoima-alue. Merkinta ei
muodosta varsinaista aluevarausta. Merkinnan tarkoitus on tuoda esiin alueen soveltuvuus
tuulivoimatuotantoon maankayton nakokulmasta. Tuulivoimatuotannon todelliset
toteuttamismahdollisuudet selvidvat toteutusvaihetta edeltavien tarkempien selvitysten kautta

Kuvan (Kuva 16) kaavaotteesta on nahtavissd, ettei Tervalamminvuoren alueen ldhelle ole merkitty
tuulivoima-alueita. Lahin merkintd on Saaristenmden alue noin 30 km itddan Leppavirran ja Suonenjoen
rajalla (tv 31.800, tv 52.802).
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2.5.2 Yleis- ja asemakaava

Ympadristohallinnon OIVA-tietokannan aineiston mukaan tuulivoima-alueella ei ole voimassa olevaa yleis- tai
asemakaavaa (Kuva 17). Noin 5 km luoteeseen hankealueelta sijaitsee Rautalammin kirkonkyld, jonne on
vireilld osayleiskaava. Vahvistettuja rakennus- ja asemakaavoja kunnan alueella on ainoastaan kirkonkylalla.
Hankealueen eteldpuolella noin 3 km etaisyydelta alkaa Ahvenisen, Iso-Tervasen ym. osayleiskaavan alue.
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Kuva 17: Ympadristéhallinnon ymparist6- ja paikkatietopalvelu OIVA:sta saatava alueen kaavoitustilanne.

2.5.3 Kaavoitusvaikutus

Tervalamminvuoren tuulivoimahankkeen yhteensopivuus voimassa ja vireilld olevan maakuntakaavoituksen
kanssa on hyva. Merkittdvaa yhteensovittamisen tarvetta maakuntakaavoituksen kaavavarausten kanssa ei
ole. Rakentaminen on toteutettava siten, ettei alueen ymparistéarvot vaarannu.

Kuntakaavoituksessa ei ole tiedossa hankealueen laheisyydessd olemassa olevaa tai vireilld olevaa
kaavoitusta, johon tuulivoimahankkeen toteuttaminen merkittavasti vaikuttaisi.
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2.5.4 Luonnonsuojelualueet

Tuulivoiman rakentaminen ei luonnonsuojelulain 66 § mukaan saa heikentda niita luontoarvoja, joiden
suojelemiseksi luonnonsuojelualue on maaritetty. Mikali vaikutusten arviointikynnys vylittyy, vaaditaan
vaikutuksista arviointi, josta ELY-keskus ja alueen haltija antavat lausunnot, ennen kuin tuulivoiman
rakentamiseen vaadittavaa kaavaa tai luparatkaisua voidaan antaa.

Tama kappale kasittelee luonnonsuojelualueita tuulivoimaloiden laheisyydessa. Tuulivoima-alueen luonto-
arvoja on arvioitu kappaleen luvussa Suojeltavat luontotyypit, elinympdristét ja kasvillisuus.

Kuvassa (Kuva 18) on nahtavissa ymparistohallinnon OIVA-palvelusta saatavissa oleva tieto suojelualueista
Rautalammen tuulivoimakohteen ymparistossa.

Alle 10 km:n etdisyydella tuulivoima-alueesta sijaitsee viisi Natura 2000 -suojelualuetta:

e Natura 2000 (FI0600015, SCI ja SPA): Keurunmdki-Haavikkolehto, pinta-ala 625 ha

o Noin 5 km alueen eteldpuolella

o Keurunmden-Haavikkolehdon alue on laaja, kuivahkon, tuoreen ja lehtomaisen kankaan
metsid sekd niihin liittyvid korpilaikkuja ja -juotteja sekd useita pienié lampia ja puronotkoja
siséltévé kokonaisuus. Alueella on paikallisesti runsaasti vanhoja lehtipuita, haapoja ja
raitoja sekd niiden pékkelitd. Haavan osuus puustosta on suuri. Paikallisesti on runsaasti
myés kuolleita havupuita, keloja ja havumaapuita. Alueella on erittdin runsaasti
uhanalaisia ja vanhoille metsille tunnusomaisia kddpid ja kovakuoriaisia.

o Kuusi- ja mdntyvaltaisia vanhoja metsid, humuspitoisia lampia seké puustoisia- ja
vaihettumissoita sisdltdvd monipuolinen kohde. Edustava kasvi-, lintu- ja kddpdlajisto.

o Kaksi luonnonsuojelualuetta. Muu osa kuuluu vanhojen metsien suojeluohjelmaan;
rajauspoikkeamat ohjelmasta perustuvat kdytyihin toteutusneuvotteluihin. Toteutetaan
luonnonsuojelulailla lukuunottamatta Kurikan lampia, joissa sovelletaan vesilakia.

e Natura 2000 (FI0600016, SCI): Kurkivuori-Rimminluhta-Sikosalmi, pinta-ala 91 ha

o Noin 3 km alueen itépuolella

o Vanhojen metsien suojeluohjelmaan kuuluva, lédnsi-luoteislaidaltaan Kuopio-Jyvéskylé -
tiehen rajautuva Kurkivuori on topografialtaan vaihteleva, jyrkkid kalliojyrkénteitd sisdltdvd
kohde. Jyrkkien rinteiden viiliin jéd pienialaisia soistumia, joista yksi on ojitettu. Soistumissa
on kuusen joukossa vaihtelevasti méntyd, koivua, raitaa ja harmaaleppdd, maapuuta ja
koivupékkeléitd on paikallisesti runsaasti.

o Monipuolinen, vanhoja kuusi- ja havupuusekametsid, puustoisia soita, vaihettumissoita,
boreaalisia lehtoja sekd pikkujokien ja purojen vesikasvillisuutta siséltdvd kohde

o Kurkivuori on vanhojen metsien suojeluohjelman kohde ja Rimminluhta seutukaavan
suojelualuevaraus. Toteutetaan luonnonsuojelulailla lukuunottamatta vesialueita, joilla
sovelletaan vesilakia.

e Natura2000 (FI0600029, SCl): Kutujoki, pinta-ala 16 ha

o Noin 6 km alueen kaakkoispuolella

o Isosta Savijdrvestéd Kutujérveen laskeva maisemallisesti kaunis ja luonnontilansa hyvin
sdilyttédnyt noin neljén kilometrin pituinen jokireitti, jonka kasvillisuus on paikoin rehevdid.

o Rannalla pieni suojeltu lehto. Toteutus Kutujérven suota lukuunottamatta vesilailla.

e Natura 2000 (FI0600039, SCI): Lintharju-Kirjosuo sekéd Vakkarsuo, pinta-ala 1035 ha

o Noin 5-6 km alueen pohjoispuolella
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o Kohde kdsittéd luoteesta kaakkoon suuntautuvan Lintharjun pitkittéisharjujakson
liepeineen, harjun etelépuolella sijaitsevan suojellun Kirjosuon ja Koskeloveden
eteldrannalle sijoittuvan péddosin suojellun Vakkarsuon.

o Kirjosuo ja pddosa Vakkarsuosta ovat yksityismaiden luonnonsuojelualueita. Muut
luonnonsuojelulailla toteutettavat osat ovat pddosin seutukaavan suojelualuevarausta. Vain
tdrkeimmdilld osalla Linharjun laajaa seutukaavan suojelualuevarausta on tarkoitus
rajoitettaa metsdtaloutta; pédosalla varausta noudatetaan metsdlakia. Muut
toteutuskeinot ovat maa-aineslaki seké rakennuslaki seutukaavaratkaisun mukaisesti;
ndiden lakien perusteella sdddellyilld alueilla metsdtaloutta harjoitetaan kaikkialla
metsdlain mukaisesti.

e Natura 2000 (FI0600061, SCI): Toussunlinna, pinta-ala 19 ha

o Noin 9 km alueen lounaispuolella

o Hankaveden Toussunlinnan kallioisessa maastossa sijaitseva lehtoalue kuuluu Rautalammin
laajimpiin ja edustavimpiin. Rantue kokonaisuudessaan on Olkivuoren-Kauravuoren
kaakkoisrinnettd. Maasto alueella vaihtelee kumpareiden kallioisen karuista notkojen
lehtoisempiin alueisiin. Alueella on myés useita kalliojyrkéinteitd. Kasvillisuus on
rehevimmillddn tuoretta lehtoa ja saniaislehtoa. Laikuittain esiintyy myds kuivaa lehtoa.
Alueella kasvavat useimmat Rautalammilla tavattavat kallionjuuri- ja rinnelehtojen
vaateliaat lehtokasvit: mm. kotkansiipi, mustakonnanmarja, lehtoarho, lehto- ja
kaiheorvokki, metsdlehmus, velholehti ja lehtomatara. Lisdksi lajistoon kuuluu mm.
pussikimmekkd. Alueen arvoa lisdd lehtoalueen melko luonnontilainen ja vanha,
enimmdkseen kuusivaltainen, paikoin vahvasti lehtipuusekoitteinen ja jopa
lehtipuuvaltainen puusto.

o Uusi kohde. Toteutetaan perustamalla luonnonsuojelualue.

Lahella sijaitsevat luonnonsuojeluohjelmiin kuuluvat alueet sisdltyvat padosin Natura 2000 —alueisiin. Noin
10 km etaisyydella tuulivoima-alueesta sijaitsee Saahkarin-Myhinpdan maisematie, joka kuuluu
Maisemakokonaisuuksien suojeluohjelmaan.

Alle 10 km etaisyydelld tuulivoima-alueesta sijaitsee kuusi arvokasta kallioaluetta:
e KA0O080125, Maukosvuori (noin 5 km voimaloista ldnteen)
o  KAO0O080104, Kuikkavuoren kallioalue (noin 6 km voimaloista ldnteen)
e KAO0080116, Kurkivuori-Kallio-Kourujérven kalliot (noin 2 km voimaloista kaakkoon)
e  KAO0O080123, Roninvuori-Romunvuori (noin 6-7 km voimaloista lounaaseen)
e  KA0080122, Olkivuori-Ahvenlamminvuori (noin 6-7 km voimaloista lounaaseen)
e KAO0O080129, Niinimdki-Ruunavuori (noin 6-7 km voimaloista lounaaseen)

Alle 10 km etaisyydellda hankealueesta on useita yksityisten omistamia luonnonsuojelualueita. Lahimpana
ovat Heposuol, Heposuo3 ja Kallioniemi noin 6 km alueesta itdaan.

10 km sateelld hankealueesta ei sijaitse yhtaan linnuston suojelun kannalta kansallisesti tarkeda aluetta
(FINIBA).
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Kuva 18: Tquwonma-aIueeIIa ja sen lahiymparistossa sijaitsevat Iuonnonsuolelualueet.
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2.5.5 Suojelukohteet

Arvokkaiden luontoarvojen lisdksi tuulivoimahankeen suunnittelussa on huomioitava tuulivoimapuiston
vaikutus maisemallisesti tai kulttuurihistoriallisesti arvokkaille alueille ja kohteille. Tuulivoima-alueen
suojelukohteet on tarkastettu Paijat-Hdmeen maakuntakaavasta, ympaéristéhallinnon Oiva-ympéristo- ja
paikkatietopalvelusta seka Museoviraston paikkatietoaineistosta.

Museoviraston paikkatietoaineiston (Kuva 19) perusteella alle 10 km etéisyydellad tuulivoimaloista on useita
Museoviraston rekisterdimia suojelukohteita ja -alueita. Lahimmat suojelukohteet ovat kuitenkin noin 2-3
km:n etaisyydelld suunnitelluista voimalapaikoista (Heikinjarvi, Heikinjarvenpuro).
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Kuva 19: Museowraston palkkatletoalnelston sisaltamat tqu|v0|mapU|ston ymparlston su01ellut kulttuuriympadristokohteet.

2.5.6 Tuulivoimapuiston vaikutus suojelualueisiin ja -kohteisiin

Tuulivoimaloiden ldhella ei ole luonnonsuojelualueita tai suojelukohteita, joihin tuulivoimapuiston toteutus
(tiesto ja sdhkolinjat) merkittavasti vaikuttaisi.

2.6 Suojeltavat luontotyypit, elinymparistot ja kasvillisuus

Selvitysta varten ei Tervalamminvuoren voimaloiden alueella ole tehty maastokdynteja, joten arviointi

perustuu olemassa olevaan aineistoon. Tausta-aineistosta on tehty kysely Pohjois-Savon ELY-keskukselle.

2.6.1 Arvokkaat luontotyypit ja elinymparistot

Rautalammen hankealueen metsat ovat padosin kasiteltyja talousmetsia, jotka sisaltavat eri kasvuvaiheessa

olevia metsdkuvioita. Maastossa on joitakin jyrkanteitd sekd kolme pientd lampea, jotka luokitellaan

arvokkaiksi ja suojeltaviksi luontokohteiksi. Tama on huomioitava tuulivoimapuiston toteutuksessa.
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Pohjois-Savon ELY-keskukselta saadun tiedon perusteella (sdhkoposti Antti Lammi, 29.11.2013)
Tervalamminvuoren ldaheisyydessa on luonnonsuojelualue Saarikaiset-jarven ymparistdssa noin 1 km itdaan
kohdealueelta. Tama alue on merkitty myds maakuntakaavaan.

2.6.2 Suojeltavat kasvit

Uhanalaisten kasvilajien esiintymisesta tuulivoimaloiden alueella ei ole tietoa.

2.6.3 Vaikutus tuulivoimapuiston suunnitteluun

Tuulivoimaloiden alueella ei ole jyrkdnteiden ja lampien lisdksi tunnettuja suojeltavia luontotyyppeja,
elinymparistoja tai kasvilajeja. Hankealueen metsat ovat talousmetsaa.

2.7 Suojeltavat elainlajit

Tuulivoimaloiden ja niiden tarvitsemien sdhkdlinjojen sekd huoltoteiden vaikutus on merkittavinta linnuille
sekd luonnonsuojelulain 49§ mukaan suojeltaville lepakoille, liito-oravalle ja viitasammakolle. Tuuli-
voimapuiston alueella ei ole tehty kartoitusta kyseisten eldinlajien esiintymisen selvittamiseksi. Pohjois-
Savon ELY-keskukselta on tiedusteltu olemassa olevaa havaintotietoa suojeltavista eldinlajeista alueella.

2.7.1 Linnusto

Tuulivoimapuiston vaikutus linnustoon muodostuu térmayskuolleisuusriskista, elinympariston muutoksista
sekd puiston hairio- ja estevaikutuksesta®. Yleisesti linnuston kannalta merkittavin vaikutus on voimaloiden
aiheuttama héirinta- ja estevaikutus lintujen pesima ja ruokailureiteilla'. Voimaloiden héiritsevan
vaikutuksen vuoksi linnuille sopivat elinalueet voivat vaheta. Estevaikutuksen vuoksi lintujen lepo- ja
ruokailualueiden vdlinen liikkuminen voi hairiintyd tai estyd. Voimaloiden hdiritsevan ja estdvan
vaikutuksen suuruus vaihtelee vuodenaikojen ja lintulajien valills. BirdLife Suomi ry:n mukaan'' kielteista
héairintavaikutusta on tutkimuksissa osoitettu olevan etenkin muuttavien lintujen ruokailualueiden kaytossa
aina 800 m etdisyydelle voimaloista. Yleisesti ottaen pesimalintujen tiheyteen ei tuulivoimaloilla ole
havaittu olevan vaikutusta. Maa-alueilla sijaitsevien voimaloiden hairintavaikutus on merkittavinta vesi- ja
kosteikkolinnuille.

Lintujen térmaysriski voimalaitosten lapoihin on useimmilla lintulajeilla pieni**'. Havaitessaan voimalat
linnut pyrkivat vaistamaan niita jo etdaltd, ja tormaysriskit ovatkin suurimmat 6isin huonolla nakyvyydella.
Lintulajeista tormaysriski on merkittavin erityisesti suurille pdivapetolinnuille, kuten merikotkille, maa-
kotkille ja sadksille, mutta my6s muille suurikokoisille lintulajeille, kuten kuikkalinnuille, haikaroille, hanhille
ja joutsenille. Lintujen tormaysriski voimaloihin on suurimmillaan lintujen muuttoreiteilld, esimerkiksi vesi-
lintujen muuttoa ohjaavien vesistéjen varrella, ja ruokailualueella. Metsdalueella elavien lintulajien muutto-
reitit jakautuvat tasaisemmin maa-alueiden paalle, ja ndma lajit valttavat suurien vesistojen ylityksia.
Pesintdaikana lintujen tormaysriski on suurin vesilintujen rannikkoa myo6ten tai jarviltd toisille

10 ljds A., Tuulivoimaloiden linnustovaikutukset, Ramboll Finland Oy, 2010.
" http://www.birdlife.fi/suojelu/paikat/tuulivoima.shtml (19.12.2012)
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suuntautuvilla ruokailulentojen reiteilld seka eteldisten maenrinteiden kohdalla nostetta hyddyntaville
suurille petolinnuille.

Tuulivoimaloiden keskinaisellad sijoittelulla voidaan vaikuttaa tuulivoimapuiston linnuille aiheuttamaan
riskiin. Turbiinien sijoittelussa on pyrittava valttamaan turbiineista muodostuvaa "katiska"-efektid, jossa
turbiineja vaistdessdan lintujen lentoreitit saattavat ohjautua tuulivoimaloiden keskelle. Turbiinilapojen
aiheuttaman tormaysriskin lisaksi tuulivoimapuiston mahdollisesti ilmajohdoilla toteutetut sahkéliitynnat
lisddvat lintujen tormayskuolemien riskid huomattavasti.

Pohjois-Savon ELY-keskukselta ei ole saatu tietoa erityista suojelua vaativista lintulajeista alueella.

Tuulivoimapuiston ldhialueella pesivasta linnustosta on tietoa Suomen lintuatlaksessa. Lintuatlas-hanke
perustuu laaja-alaiseen yhteistydhon linnuston seurantaa ja lintututkimusta harjoittavien laitosten,
jarjestojen, tutkijoiden sekad harrastajien kesken. Tuulivoima-alue sisaltyy lintuatlaksen kartoitusruutuun
Rautalampi Rautalammin keskusta (694:349). Atlasruudun alueella pesii yhteensd 114 lintulajia.

Vuonna 2010 julkaistusta Suomen elidlajien uhanalaisuusarviosta uhanalaisuusluokituksen (UHEX)
mukaisista darimmaisen uhanalaisista (CR) tai erittdin uhanalaisista (EN) lajeista ei ole havaintoja
tarkasteluruuduissa.

Vaarantuneita (VU) alueella pesivia lintulajeja ja niiden pesimisvarmuuksia ovat:

e Jouhisorsa mahdollinen
e Tukkasotka todenndkdinen
e  Mustakurkku-uikku mahdollinen
e Mehildishaukka mahdollinen

Tarkasteluruudussa havaittuja alueellisesti (Eteldboreaalinen vydhyke, Jarvi-Suomi (2b)) uhanalaisia lintu-
lajeja ovat

e Kuukkeli mahdollinen

2.7.2 Vaikutus linnustoon

Tervalamminvuoren tuulivoimapuisto on muodostelmaltaan tiivis kuuden voimalan puisto. Kyseisen alueen
laheisyydessa ei ole muita tiedossa olevia tuulivoimapuistoja.

Tuulivoimapuiston alueelta ei ole ennakkotietoa UHEX-luokituksen mukaan darimmaisen uhanalaisista tai
erittdin uhanalaisista alueella pesivista lintulajeista.

2.7.3 Liito-oravat

Liito-orava (Pteromys volans) on Suomessa esiintymisalueensa lansirajalla. Sen kayttamat asuinalueen
metsat ovat tyypillisesti varttuneita kuusivaltaisia sekametsid, joiden puusto on vaihtelevan ikdista ja
muodostaa useita latvuskerroksia. Ruokailu- ja siirtymaalueiden puusto voi olla yksipuolisempaa. Metsassa
tulee olla riittavasti ravintokohteiksi soveltuvia lehtipuita ja kolopuita pesdpaikoiksi. Pesat ovat yleensa
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haapapuissa tikkojen tekemissa koloissa tai oravan tekemissa risupesissa. Liito-oravan elinpiiri on naarailla
enimmillaan noin 10 ha ja koirailla keskimaarin 60 ha. Jokaisella liito-oravalla on elinpiirilldadn useita pesia.
Liito-oravien kdyttama alue voi olla valiaikaisesti tyhja.

Suomen elidlajiston uhanalaisuusluokituksessa liito-orava on madritetty vaarantuneeksi lajiksi. Suomen
luonnonsuojelulain 49§:n mukaan, luontodirektiivin liitteessa IV (a) mainittujen eldinlajien lisdantymis- ja
levahdyspaikkojen havittdaminen ja heikentdminen on kielletty. Liito-oravan kohdalla tdma tarkoittaa
aluetta, jossa on pesapuita, ldhiston ravintoa ja suojaa tarjoavia puita sekd puuston muodostamia kulku-
yhteyksia toisiin lisdaantymispaikkoihin.

Pohjois-Savon ELY-keskus raportoi (sahkoposti Antti Lammi, 29.11.2013), ettd vuonna 2005 on alueen
pohjoispuolelta tehty liito-oravahavainto valtakunnallisen liito-oravakartoituksen yhteydessa.

2.7.4 Lepakot

Kaikki Suomen 13 lepakkolajia ovat luonnonsuojelulailla rauhoitettuja ja kuuluvat EU:n luontodirektiivin
liitteen IV (a) lajilistaan. Lajeista ripsisiippa on luokiteltu Suomen uhanalaisuusluokituksen mukaan erittain
uhanalaiseksi (EN). Lepakoille tarkeat alueet on luokiteltu kolmeen luokkaan seuraavasti:

e Luokka I: Lisddntymis- tai levdhdyspaikka. Hévittéminen tai heikentdminen on luonnonsuojelulaissa
kielletty.

o Luokka IlI: Térkeéd ruokailualue tai siirtymdreitti. Maankdytéssé on huomioitava alueen arvo
lepakoille (nk. EUROBATS-sopimus).

e lLuokka Ill: Muu lepakoiden kdyttéimd alue. Maankdytéssé on mahdollisuuksien mukaan
huomioitava alueen arvo lepakoille.

Tuulivoimapuistojen on kansainvalisten tutkimusten mukaan havaittu aiheuttavan lepakkokuolemia
tormaysten ja lepakolle pyorivan turbiinin aiheuttamasta ilmanpaineen vaihtelusta seurauksena syntyneen
keuhkovaurion vuoksi. Suomessa lepakoiden lentokorkeuksista ja muista turbiinitormayksiin altistavista
kdyttaytymismalleista on tutkimustietoa kuitenkin vield vdhaisesti, joten tuulivoimaloiden uhka lepakoille
perustuu vield pitkalti oletukseen. Lepakoiden tormaykset tuulivoimaloiden kanssa ovat yleisimpia elokuun
aikana, jolloin lepakoiden lentoaktiivisuus on suurimmillaan. Kyseinen aika on myos lepakoiden muuttoaika.
Tuulivoimapuistojen aiheuttamaa lepakoiden muutonaikaista kuolemariskia ei voida arvioida taman
hetkisilla tiedoilla lepakoiden muuttokadyttaytymisesta.

Suomalaisista lepakkolajeista siipat eldvat padsdantdisesti metsien sisdosissa ja saalistavat myds siella.
Ndiden lajien lentokorkeus ei yleensd ylla turbiinilapojen vaikutusalueelle. Avoimemmilla alueilla
saalistavien lepakkolajien, kuten isolepakko, pikkulepakko ja pohjanlepakko, lentokorkeus saattaa yltaa
turbiinilapojen vaikutusalueelle. Turbiinien ohella tuulivoimapuisto vaikuttaa lepakoihin niiden elin-
ympariston muutosten kautta voimaloiden ja niiden huoltoteiden maankadytdn vuoksi.

Pohjois-Savon ELY-keskukselta ei ole saatu tietoa lepakkohavainnoista tuulivoimaloiden ldhialueilla.
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2.8 Muut huomioitavat vaikutukset

2.8.1 Lentoliikenne

Tuulivoimarakentaminen vaatii yleensa llmailulain 1194/2009 165 §:n maaritysten mukaisen lentoeste-
luvan. Lentokenttien vaikutusta tuulivoimaloiden rakentamiseen on arvioitu Finavian korkeusrajoitusten
paikkatietoaineiston'” perusteella sekd lentopaikkojen osalta Selvitys ilmailun rajoitusten vaikutuksesta
tuulivoimahankkeiden toteuttamismahdollisuuksiin -selvityksen®® mukaisien rakentamisen rajoitusalueiden
perusteella.

Tervalamminvuoren tuulivoima-alue ei sijaitse minkdan lentoaseman lentoesterajoitusalueella (Kuva 20).
Tuulivoimaloiden rakentamiseen vaaditaan lupa Liikenteen turvallisuusvirasto TraFi:lta.
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Kuva 20: Tuulivoimapuiston sijainti suhteessa lentokenttien ja -paikkojen lentoesterajoitusalueisiin seka sadtutka-asemiin.

12 http://www.finavia.fi/tietoafinaviasta/lentoesteet/korkeusrajoitukset-paikkatietoaineistona
Ramboll Finland, Selvitys ilmailun rajoitusten vaikutuksesta tuulivoimahankkeiden toteuttamismahdollisuuksiin,
Energiateollisuus ry, Suomen tuulivoimayhdistys ry, 6.9.2011.
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2.8.2 Saatutkat

Ymparistdministerion ohjeistuksen’ mukaan tuulivoimapuistojen minimietaisyydeksi saatutka-asemilta
suositellaan 5 km:3, ja alle 20 km:n etdisyydelld saatutkista tuulivoimapuiston tutkavaikutus tulisi selvittaa.
Saatutkiin kohdistuvat vaikutukset selvitetdan yhteistyossa llmatieteen laitoksen kanssa sdatutkaohjelma
OPERAN:n suositusten mukaisesti. Tuulivoimalat eivat sijaitse sellaisella etdisyydella sdatutka-asemista, etta
tuulivoimalan tutka-vaikutusta taytyisi selvittaa.
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3 Alueen tuulisuus

3.1 Menetelmékuvaus ja lahtotiedot

Alueen maaston ja kasvillisuuden tuulisuusvaikutusten arvioimiseksi muodostettiin kolmiulotteinen
virtauslaskentamalli (CFD) alueen ilmavirtausten simulointia varten. Mallin lahtotietoina kaytettiin
Maanmittauslaitokselta saatavaa alueen maanpinnan korkeustietoa (Korkeusmalli 25 m) seka Corine Land
Cover 2006 maankayttoluokitusta. Korkeusmallin avulla muodostettiin virtausmallin pinnan muodot ja
Corine-aineiston perusteella madariteltiin pinnan aerodynaamiset ominaisuudet sekd puun korkeudet.
Paikalliset ilmavirtaukset laskettiin 12 eri tuulen suunnalla ja 150 m horisontaaliresoluutiolla.

Tuulisuuden arvioimiseksi tarvitaan pisteittdinen arvio tuulisuuden suuntakohtaisille nopeusjakaumille, ja
tahan kaytettiin IImatieteen laitoksen Suomen Tuuliatlaksen kautta saatavaa, sdamalleilla IFS, HIRLAM ja
AROME tuotettua mesoskaalan tuulisuusaineistoa 400 m korkeudelta maanpinnasta. Virtauslaskennan
tulosten avulla tama pisteittdinen tuulisuusarvio laajennetaan koko tuulipuiston alueelle ja eri korkeuksille.

3.2 Tuulisuus

Virtauslaskennan tulosten ja tuulisuusestimaatin  avulla  tuotettiin  kartta tarkastelualueen
keskituulennopeuksista 140 m napakorkeudelle. Voimalat on sijoitettu paikoille, joissa keskituulennopeus
on valilld 6.8-7.2 m/s. Alueen tuulisuuskartta on esitetty kuvassa (Kuva 21). Kartat tuuligradientin ja
turbulenssin intensiteetin maksimiarvoista korkeudella 140 m on esitetty kuvissa (Kuva 22 ja Kuva 23).
Tuuligradientti saavuttaa korkeimmat arvot turbiinin 2 kohdalla. Siella tuuligradienttia kuvaavan wind shear
exponent —parametrin maksimiarvo on noin 0.4. Arvo ei ole kuitenkaan poikkeuksellisen korkea sisdmaan
kohteelle. Turbiinien suunnittelussa yleisesti kaytetty ohjearvo on 0.2, mutta se ylittyy lahes poikkeuksetta
sisdmaassa. Turbulenssin intensiteetin maksimiarvot turbiinien kohdalla ovat noin 14-14.5 %. Kohteen
tuulisuutta kuvaavat tarkemmat turbiinikohtaiset parametriarvot on koottu taulukkoon (Taulukko 5).
Taulukossa esitetdan tuuligradientin ja turbulenssin intensiteetin maksimiarvot kaikkien tuulen suuntien yli.

Taulukko 5: Tuulisuusparametrien turbiinikohtaiset arvot 140 m korkeudella.

T1 6.8 0.35 13.9
T2 6.8 0.40 14.1
T3 7.0 0.32 14.0
T4 7.2 0.31 14.0
T5 7.0 0.34 14.6
T6 7.0 0.34 13.9
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® Tuuliveimalat

Keskituulennopeus, 140 m
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® Tuuliveimalat

%P Tuuligradientti, 140 m
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® Tuuliveimalat

Turbulenssin intensiteetti, 140 m
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4 Johtopaatokset

Rautalammen kunnan itdosaan Suonenjoen vastaiselle rajalle suunnitellaan kuudesta 3-5 MW
tuulivoimalasta koostuvaa Tervalamminvuoren tuulivoimapuistoa. Puiston suunniteltu nimellisteho on 18-
30 MW. Hankealue sijaitsee Kanta 69:n eteldapuolella noin 6-7 km Rautalammin kirkonkylasta itdaan.

Tervalamminvuoren tuulivoima-alue sijaitsee asumattomalla talousmetsdalueella. Metsat sisaltavat eri
kasvuvaiheessa olevia metsakuvioita. Tuulivoimapuiston maastossa on jyrkkida korkeusvaihteluita, mika
vaikuttaa voimaloiden kuljetukseen ja pystytykseen sekd huoltoteiden linjauksiin. Saatavilla olevan tiedon
perusteella alueen maaperad soveltuu hyvin tuulivoimaloiden rakentamiseen. Voimaloiden ymparilla on
useita asuin- ja lomarakennuksia noin 1-1.5 km etédisyydelld, mika rajoittaa merkittavasti voimaloiden
sijoittamista alueelle.

Tuulivoima-alueen ymparistd on maastomuodoiltaan epatasaista. Ndakymaalueet sijoittuvat alueen
ymparilld kulkevien teiden ja niitd ymparoivien peltoaukeiden sekd vesistéjen yhteyteen. Voimaloiden
maisemavaikutus arvioidaan vahdiseksi, johtuen merkittdvien maisema-alueiden etédisyydesta
tuulivoimaloihin. Maisema ei ldhtokohtaisesti ole alueella suoritettujen metsdahakkuiden vuoksi
koskemattoman néakdinen, jolloin voimaloiden maisemaa muuttava vaikutus on vahadisempi kuin
koskemattomaan metsaan sijoitettaessa.

Tuulivoimapuisto kuuluu Pohjois-Savon maakuntakaavan alueeseen. Tervalamminvuoren
tuulivoimahankkeen yhteensopivuus voimassa ja vireilld olevan maakuntakaavoituksen kanssa on hyva.
Merkittdvaa yhteensovittamisen tarvetta maakuntakaavoituksen kaavavarausten kanssa ei ole.
Rakentaminen on toteutettava siten, ettei alueen ymparistdarvot vaarannu.

Tervalamminvuoren tuulivoimapuiston yhteensovittamisen tarve alueiden kaytdssa on vahdinen.
Voimaloista aiheutuva meluvaikutus alittaa lainvoimaiset meluvaikutuksen ohjearvot asutuksen ja
kaavoitetun asutuksen alueella. Ymparistéhallinnon ydajalle annettu ohjearvo saattaa ylittya kahden loma-
asunnon kohdalla. Vuotuiset valkevarjostusvaikutukset ovat 8-10 tuntia viiden rakennuksen kohdalla.
Muiden rakennusten kohdalla vaikutukset jadvat suositusarvojen alapuolelle.

Noin 5-10 km etdisyydelld Tervalamminvuoren alueesta sijaitsee viisi Natura 2000 -verkostoon kuuluvaa
suojelualuetta, mutta ei yhtaan linnuston suojelun kannalta kansallisesti tdrkeda FINIBA-aluetta. Lahin
suojelualue on noin 1 km etdisyydelld hankealueesta. Tuulivoimahanke ei vaikuta merkittavasti alueiden
suojelutavoitteisiin. Tata selvitysta varten ei ole tehty erillisida luontokaynteja. lImakuva- ja karttatarkastelun
perusteella alueen luontoarvojen ei oleteta olevan merkittavia.

Tuulivoimapuiston alueelta ei ole ennakkotietoa UHEX-luokituksen mukaan darimmadisen uhanalaisista tai
erittdin uhanalaisista alueella pesivistd lintulajeista. Pohjois-Savon ELY-keskukselta on tiedusteltu
suojeltavista eldinlajeista alueella. ELY-keskus raportoi vuonna 2005 alueen pohjoispuolelta tehdysta liito-
oravahavainnosta valtakunnallisen kartoituksen yhteydessa.

Tervalamminvuoren alueen tuulisuus on sisdmaakohteelle kohtuullisen hyva. Keskituulennopeus turbiinien
napakorkeudella on 6.8-7.2 m/s, ja tuulen laatu on hyva.
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